Муниципальное казенное общеобразовательное учреждение

Новохоперского муниципального района

Воронежской области

«Краснянская средняя общеобразовательная школа»

	Обсуждена на педагогическом совете

Протокол № 251 от 27.08.2018 г.


	
	Утверждена

Приказ № 31-2 от 31.08.2018 г.

Директор МКОУ "Краснянская СОШ"

_____________/Капанадзе В.М./

                                                    ФИО




РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА 

 курса внеурочной деятельности «Робототехника»

8 класс

                                                          Составитель: Куликов Алексей Иванович,

                                                                                 учитель информатики

с. Красное

2018
Пояснительная записка

Научно – технический прогресс последних десятилетий неразрывно связан с интеллектуальным продуктом, открытиями и изобретениями, полученными в результате инновационной деятельности. Их роль в экономике значительно возрастает день ото дня.


 Одним из ведущих направлений современной прикладной науки является робототехника, которая занимается созданием и внедрением в жизнь человека автоматических машин, способных намного облегчить как промышленную сферу жизни, так и бытовую.  Роботостроение сегодня – довольно развитая отрасль промышленности: огромное количество роботов выполняют работу на различных предприятиях, изучение космического пространства или глубин уже не обходится без использования робототехнических манипуляторов. В стенах лабораторий создается все большее количество роботов бытового назначения, «умные машины» все чаще заменяют человека на рабочем месте.


В этих условиях все более весомое значение приобретает образовательная робототехника как новая технология обучения и эффективный инструмент подготовки инженерных кадров современно России. 
 
Необходимо активно начинать популяризацию профессии инженера уже в средней школе. Детям нужны образцы для подражания в области инженерной деятельности, чтобы пробудить в них интерес и позволить ощутить волшебство в работе инженера, а робототехника является популярным и эффективным методом для изучения важных областей науки, технологии, конструирования и математики. Это естественно, молодое поколение упорно тянет к компьютеру, не столько как к средству развлечений, но и уже как средству профессиональной работы. Для решения поставленной социальной задачи в рамках средней школы необходим «комбинированный» вариант обучения, в  котором виртуальная реальность и действительность будут тесно переплетены. Создавая и программируя различные управляемые устройства, ученики получают знания о техниках, которые используются в настоящем мире науки, конструирования и дизайна. Они

разрабатывают, строят и программируют полностью функциональные модели, учатся вести себя как молодые ученые, проводя простые исследования, просчитывая и изменяя поведение, записывая и представляя свои результаты.

 Программа предназначена для обучающихся 8 классов. Данная программа и составленное тематическое планирование рассчитано по  1 часу в неделю, всего 35 часов.   Для реализации программы в кабинете имеются наборы конструктора Lego  базовые детали, компьютеры, принтер, проектор.
Результаты освоения курса внеурочной деятельности
Предметные образовательные результаты

· умение использовать термины области «Робототехника»;
· умение конструировать механизмы для преобразования движения;
· умение конструировать модели, использующие механические передачи, редукторы;
· умение конструировать мобильных роботов, используя различные системы передвижения;
· умение программировать контролер EV3 и сенсорные системы;
· умение конструировать модели промышленных роботов с различными геометрическими конфигурациями; умение составлять линейные алгоритмы управления исполнителями и записывать их на выбранном языке программирования;
·  умение использовать логические значения, операции и выражения с ними; умение формально выполнять алгоритмы, описанные с использованием конструкций ветвления (условные операторы) и повторения (циклы), вспомогательных алгоритмов, простых и табличных величин; умение создавать и выполнять программы для решения несложных алгоритмических задач в выбранной среде программирования;
· владение алгоритмами и методами решения организационных и технических задач;
· владение методами чтения и способами графического представления технической, технологической и инструктивной информации;
· применение общенаучных знаний по предметам естественнонаучного и математического цикла в процессе подготовки и осуществления технологических процессов;
· владение формами учебно-исследовательской, проектной, игровой деятельности;
· планирование технологического процесса в процессе создания роботов и робототехнических систем.
Личностные образовательные результаты:

· формирование познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей обучающихся;
· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и технологий;
· самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;
· готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями;
· проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности;
· мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно ориентированного подхода;
· формирование коммуникативной компетентности в процессе проектной, учебно-исследовательской, игровой деятельности.
Метапредметные образовательные результаты:

· овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности: умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определения понятиям, классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и заключения, структурировать материал, объяснять, доказывать, защищать свои идеи;
· овладение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
·  умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели, схемы для решения учебных и познавательных задач;
· развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли, способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение;
· формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию;
· поиск новых решений возникшей технической или организационной проблемы;
· проявление инновационного подхода к решению учебных и практических задач в процессе моделирования изделия или технологического процесса;
· формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий.
.

Содержание курса внеурочной деятельности
с указанием форм организации и видов деятельности
Робототехника – наука о разработке и использовании автоматизированных технических систем. Автономные роботы и автоматизированные комплексы. Микроконтроллер. Сигнал. Обратная связь: получение сигналов от цифровых датчиков (касания, расстояния, света, звука и др.

 Примеры роботизированных систем (система управления движением в транспортной системе, сварочная линия автозавода, автоматизированное управление отопления дома, автономная система управления транспортным средством и т.п.). 

Автономные движущиеся роботы. Исполнительные устройства, датчики. Система команд робота. Конструирование робота. Моделирование робота парой: исполнитель команд и устройство управления. Ручное и программное управление роботами.

Пример учебной среды разработки программ управления движущимися роботами. Алгоритмы управления движущимися роботами. Реализация алгоритмов "движение до препятствия", "следование вдоль линии" и т.п. 

Анализ алгоритмов действий роботов. Испытание механизма робота, отладка программы управления роботом Влияние ошибок измерений и вычислений на выполнение алгоритмов управления роботом.

Формы организации 

Среди форм организации учебных занятий в данном курсе выделяются

· практикум;

· беседа;

· моделирование;

· творческая работа;

· исследование.
· проектная деятельность.

Виды деятельности 

1. Слушание объяснений учителя.

2. Слушание и анализ выступлений своих товарищей.

3. Самостоятельная работа с источником информации.

4. Работа с научно-популярной литературой.

5. Написание рефератов и докладов.

6. Программирование.

7. Редактирование программ.
8. Наблюдение за демонстрациями учителя.
9. Проведение исследовательского эксперимента.
10. Моделирование и конструирование.
Тематическое планирование 

	№ п/п
	Наименование разделов, тем
	Кол-во часов

	1
	Правила поведения и ТБ в лаборатории робототехники и при работе с конструкторами
	1

	2
	Модуль EV3  (Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. Установка батарей, способы экономии энергии. Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на выполнение.)
	3

	3
	Сервомоторы EV3 (сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин. Виды соединений и передач и их свойства.)
	1

	4
	Сборка модели робота по инструкции (Сборка робота. Программирование движения вперед и назад по прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния
	1

	5
	Датчики. Датчик касания  (Устройство датчика.  Решение задач на движение с использованием датчика касания).
	3

	6
	Датчик цвета  (режимы работы датчика. Решение задач на движение с использованием датчика цвета).
	1

	7
	Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием датчика расстояния.
	1

	8
	Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик (режим приближения, режим маяка).
	1

	9
	Использование нижнего датчика освещенности (Решение задач на движение с остановкой на черной линии. Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности).
	2

	10
	Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов.
	1

	11
	Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности
	3

	12
	Автоматическое управление
	5

	13
	Законы регулирования
	5

	14
	Промышленные роботы
	3

	15
	Разработка проекта
	2

	16
	Свободное моделирование
	2

	
	Итого
	35


